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Paevakava

29. oktoober 2007

11.00-11.20 Avamine ja sissejuhatus
11.20-11.40 RUhmade moodustamine
11.40 -13.00 Sissejuhatav uUlesanne
13.00 - 13.30 Ldéuna
13.30 - 15.00 Tutvumine juhendi ja materjalidega
15.00 — 15.15 Paus
15.15-18.00 Ohus6iduki valmistamine, disain
18.00 Ohtus66k
19.00 — 21.30 Vaistlusvaline aeg — ujumine KaleYASP
22.00 Ohtufilm
24.00 Odrahu
30. oktoober 2007
7.45 Aratus
8.00 Hommikusook
8.20-11.45 Eesti Keskkonnauuringute Keskuse tabskl kilastus
11.45 - 13.00 Ohus6iduki valmistamine, disain
13.00-13.30 Lduna
13.30 — 15.00 Ohusdiduki valmistamine, disain
15.00 - 15.15 Paus
15.15-17.00 Ohusdiduki valmistamine, disain
17.00 - 18.00 Esimene testimine
18.00 Ohtus66k
18.30 — 20.30 Voistlusvaline aeg - bowling
21.00 Ohtufilm
23.00 Odrahu
31. oktoober 2007
8.45 Aratus
9.00 Hommikusdok
9.15-12.00 Ohusdiduki valmistamine, disain Jesit ettevalmistamine
12.00 — 13.00 Teine testimine — esitluse ettevaémise
13.00-13.30 Lduna
13.30 — 14.00 Esitluste ettevalmistamine
14.00 Esitlused ja testimine
Autasustamine
16.00 Ohtus66k




Sissejuhatus ja teoreetiline osa

Miks 6hulaev 6hus pusib?

Kui taita 6huke pallikest gaasiga (naiteks vesihigelium, kuum 6hk), mille tihedus on
ohu tihedusest vaiksem, siis mojub pallile UlesHj&kd, mis on suurem, kui raskusjoud ning
pall véib 6hus hdljuda.

Ohulaeva loomise idee sai alguse pilidlusest muutpall juhitavaks. Inimesed tdusid
ohupallil 6hku juba 18. sajandil, kuid sellega le@inata ainult tuule suunas. Esimese mootoriga
(aurumasinaga) varustatud 6hulaeva ehitas 185%al gasntsuse insener Henri Giffard, kuid
ndrga jOuallika tottu jai see ikkagi tuulte meelelea Manddverdamisviimeliste dhulaevade
ehitamine sai voimalikuks 19. sajandi 16pul, kuietibkasutusele kerged ja viimsad bensiini-
mootorid.

Suured teened ohulaevade arengus on saksa koposiruktahv Ferdinand von
Zeppelinil. Tema konstrueeritud dhulaevasid hakatisuma tsepeliinideks. 2. juulil 1900
sooritas ta Bodeni jarve kohal 18-minutilise lendérgnesid aga mitmed tehnilised tagasil66gid
ja alles 1908. aastal sooritati Saksamaal 12-tenieind.

Ajavahemikus 1911 — 1914 olid dhulaevad teenindgnbd 3400 reisijat. Aastal 1924
lennati vahemaandumiseta Ule Atlandi ookeani. 1927sooritas ,Graf Zeppelin” esimese
Umbermaailmareisi. See Ohulaev tegi kokku umbes [BAAu ja Uletas enam kui 100 korda
Atlandi ookeani. Kbigi aegade suurim 6hulaev ,Hinderg” ehitati 1936. a. Saksamaal. Selle
jaiga konstruktsiooniga, vesinikku kandegaasinauteas hiiglase pikkus oli 245 m ja
gaasikambrite kogumaht 200006.rReisikiirus ulatus 125 km/h. Seda vedasid 4 DeirBlenz
tutpi 16-silindrilist diiselmootorit koguvéimsused@&5 kW. Maandumisel USA-s 1937. a suvel
»Hindenburg” suttis ja havis pdlengus. Sellega Epphulaevade ajastu. Kui dhulaevad uletasid
selle ajani oma Kkiiruse, lennu-ulatuse ja mugavpselest tolleaegseid lennukeid, siis niud
hakkasid asemele tulema kiiremad, ilmastikukindidgagpaindlikumad lennukid.




Tanapaeval, mil heeliumi tootmine on odav, et seildepdleva gaasiga vdib asendada
tuleohtlikku vesinikku, on dhulaevad jalle aktuaseaks muutumas. 1997. a sooritas Saksamaal
oma esimese lennu 6hulaev ,NT” — 75 m pikk ja gdbmdaghutab 12 reisijat; kasutatakse esialgu
ainult turistide teenendamiseks.

Projekteeritava hiigeléhulaeva ,Cargolifter” — ,@gwva kraana’ lUlesandeks on trans-
portida suurte modtmetega esemeid — turbiine, sailtdbaid jms raskesti ligipd&sevatesse
kohtadesse. Ohulaeva pikkus on 260 m, kasulikikasrmus 160 tonni ja lennukiirus 90 km/h.
Selle kesta hoiab pingul ja annab 8hulaevale sdhija 550000 m tilerdhu all olevat heeliumi.
Koormat saab peale ja maha laadida ilma, et olajs maanduda. Sel ajal, kui dhulaev 100 m
kdrgusel 6hus heljub, lastakse koorem trosside allail Et dhulaeva kogukaal jaéks endiseks,
vOetakse peale voi laaditakse maha koormaga vondssiga veekogus.

Miks lennuk 6hus pusib?

Erinevalt dhupallidest ja dhulaevadest on lenniidst raskemad.

K&ige paremini on 8huspusimise nahtus seletatakdperi naitel. Selle tiiviku labad on
veidi kaldu. Po&orlev tiivik toimib propellerina, ymbates” 6hku allapoole. Alla suunduv
Ohuvool tekitab vastujou, mis tiivikut Ules lukkaB.anu suurusele ja podrlemiskiirusele
arendavad propellerid tugevaid jdude, mis ka leitredasi viivad.

Enamasti on propelleril kuni viis laba. Labade lealdrk on muudetav. Seetdttu suudab
propeller tekitada Uhe ja sama poorlemiskiiruserdtosuuremat voi vaiksemat veojoudu. Nii
saab tema moju optimaalselt sobitada mootori pédaetu ja voimsusega lennuki tdusmise,
laskumisel, otselennul vdi seiskunud mootorigaléugsel.

Tostejoudu tekitavad ka lennuki tiivad ehkki neeg@rle, vaid liguvad koos lennukiga
mootori veojdu mdjul otse. Ohuvool tiiva kohal kitreb ning see suunatakse tiiva poolt
allapoole. Seejuures tekib nii kiirenemise kui pdtlale suunamise tagajarjel tiiva kohal alardhk,
mistottu tiiva all sailinud normaalne 6hurdhk sutiiba tlespoole.
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Uks kiiremaid tanapaeval kasutusel olevaid lennikei Lockheed SR-71 (,Blackbird”).
See USA 6hujoudude kasutuses olev lennuk on saawlitairuse tle 3000 km/h, lennates seega
kolm korda helist kiiremini. Suurim kiirus on saaatuwd NASA katselennuki X-15 testimisel —
seitsmekordne helikiirus.
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Kuidas toimib langevari?

Langemisel dhk pidurdab langevarju, mistottu liikekirus véheneb. Enamasti on
langevari tehtud tehiskiudriidest (naiteks nailgpisarvemini naturaalsiidist. Parast avanemist
moodustab ta poolkerakujulise kupli, mis on n6éradel Ghendatud langevarjuri seljas oleva
pakkimiskotiga. Varju keskel on immargune ava, @stllohk aeglaselt Iabi voolab. Kui 6hk
saaks moodduda ainult killgedelt, hakkaks langeuggwasti vonklema.

Langevarju jooniseid tegi Leonardo da Vinci jubaD58astat tagasi (see oli katuse-
kujuline ja keskavata). Langevari voeti praktilidedsutusele pérast Esimest maailmasdda.

Ohus liikuvatele kehadele mdjub 6hu poolt likumtskistav jdud, mis vaiksematel
kiirustel on vordeline keha ristldikepindalaga jahk kiirusega, suurematel kiirustel aga keha
kiiruse ruuduga. Seega hetkest, mil keha hakkals tdmgema, on peamiseks mojuvaks jouks
maa kulgetdmbejoud (raskusjoud), mis paneb kehasiibeeneva kiirusega allapoole liikuma.
Kui kiirus on veel vaike, on 6hutakistus samutikeédiKiiruse kasvades saabub moment, kus 6hu
takistusjoud saab vordseks raskusjouga ja seadi &dayeb keha Uhtlase kiirusega. Keha kiirus
ei saa enam kasvada, sest siis muutuks Ulespomhatsd takistusjoud raskusjoust suuremaks.
Naiteks 1 cm labimddduga rahetera jouaks 1 km Is@igu(keskmine rahepilve korgus)
maapinnale kiirusega ligikaudu 8 m/s. Kui 6hutaksspuuduks, oleks elu maa peal Gsha ohtlik,
sest siis jduaks rahetera maapinnale kiirusegari/4D

Ohus langemisel s6ltub |16ppkiirus keha massistidii@pindalast ja keha kujust. Kui
ristldike pindala suurendada, saab vahendada eliuks langemiskiirust. Suurtelt kdrgustelt
hipetel kasutatakse langevarjusid, mille ristldikdpla on ligikaudu 31 fr(raadius 3,2 m). Siis
on maandumiskiiruseks 5 m/s (18 km/h), mis tagalttomaandumise. Sellise kiiruse saavutaks
inimene, kes hippab alla 1,2 m kdrguselt.



Naiteid loodusest

Looduslikel langevarjudel hdljumise ja lendamisenni€a on inspireerinud juba
ammusest ajast lennunduse uurimist ja see pakubtrkdtoritele veel praegugi tulutoovaid
motteid.

Tuvi istub katusel, sirutab tiivad Oieli ja liuglefinsatki tiival6oki tegemata laugjalt
allapoole. Kui jatkuks kallalt vaba ruumi, voib kaelt startinud tuvi jduda tdsna kaugele. Kui
tuvi stardiks naiteks 1 km kd&rguselt, voiks ta emmaandumist liuelda umbes 10 km jagu
kaugemale. Balsapuidust lennukimudelid suudavadlgokoguni 15 km kaugusele. Suured
reisilennukid liuglevad veelgi tegusamalt, reak&innuk voib Uhekilomeetriselt kdrguselt
alustades liuglennul l&bida peaaegu 30 km ja hedepouk koguni 50 km. Selle kindlustavad
otstarbeka kujuga tiivad, mis tagavad suure Ulédjdu ning vaikese O©hutakistusega
(aerodunaamiline) kere.

Lauglennul kaotatakse pidevalt kdrgust. Kui agpes lendama ainult seisvas, vaid siin-
seal ulespoole kerkivas Ohuvoolus, saab lind kerkimhs kdrgemale. Sel juhul kdneldakse
purilennust. Sooja 6hu tbusvates kihtides saabdpidhalselt lennates tdusta kdrgemale ja jduda
koguni kiimnete kilomeetrite kaugusele. Seda vddida naiteks viude juures. Nii on igasugune
purilend digupoolest tlessuunduvaid dhuvoole téaeatt arakasutav lauglend.

Purilennukid ise 6hku ei saa ja selleks kasutat&lesevintsi, puksiirlennuki voi puk-
siirauto abi. Tanapaeva purilennukid on véimelisedremateks tdusukiirusteks kui keskmine
mootoriga neljakohaline vaikelennuk. Seda tanuebzllet purilennukiga on voimalik Upris
efektiivselt dra kasutada looduses esinevaid esidedusvaid 6huvoole.




Aktiivseks (tiivajoudu kasutavaks) lennuks peavadugad, linnud ja nahkhiired oma
tiibu lehvitama. Selleks vajatakse lihaseid ja grar Lennukid kasutavad dhus pisimiseks ja
edasilendamiseks propeller- v6i reaktivmootoreMajaliku energia saamiseks pdletavad
randlinnud oma rasvavaru, lennukid aga bensiini.

Taimed peavad liigi sdailitamise huvides levitamaaoseemneid vdimalikult kaugele.
Vailille seemned on varustatud peentest karvadasgdvarjudega, mille langemiskiiruseks
osutub tdusvate Ohuvoolude puudumisel tihised &atimeetrit sekundis. Moned puud
hoolitsevad selle eest, et nende allapudenevadrezewdi viljad kaotaksid kdrgust voimalikult
aeglaselt. Seemnete kaugemale levimist soodustatienkeerlev langemine, naiteks vahtra
kaksiktiibvillad - rohelised propellerid — teevadutes vigurlennutrikke. Need ei liugle
otsejoones, vaid hakkavad podrlema ja joonistaviads dpika spiraali. Ohutakistusest tekib
pidurdav joud.

& Aharand|

Troopiliste korvitsaliste puitliaanide viljad kaswad kdrgel puuvérades. Seemned on
varustatud tagurpidi painutatud tilbadega ja osatiuviimoodi looduslikeks purilennukiteks, mis
liuglevad suuri spiraale joonistades aeglaseltghigselt allapoole, kusjuures kilgtuuled saavad
neid kdllalt kaugele kanda.



Sissejuhatav ulesanne

Ehitage kuubikujuline kastike kuljepikkusega 90 nifasti tuleb paigutada kanamuna nii
turvaliselt, et muna ei puruneks, kui manguautosksellele kinnitatud kastiga lasta trampliinilt
alla ja auto pdrkub vastu trampliini otsa. Munateptirunemine tuleb tagada ainult paberist
valmistatud turvaelementide (vedrukesed, padjadahil) Selleks on igal rihmal kasutada neli
A4 paberilehte, kaarid, liim ja niit. Trampliinildtsetamine enne 16plikku testi ei ole lubatud.

Trampliini (vt. alljargnevad fotod) médtmed:
kbrgus 1,23 m
tee pikkus 2,26 m

Kui h6drdumine auto rataste ja kaldtee vahel nihgtékistus lugeda tuhiselt vaikeseks,
siis auto kiirus vahetult enne pdrget on ligikauslum/s. Selline kiirus on ka langevarjuritel
maandumise hetkel ning seda loetakse ohutuks measkiiruseks.

Pohiulesanne

Teie meeskonna peaeesmark on ehitada kooli aulak@sipuu aarelt (5,6 m kdrguselt
aula porandast) lendu lastav 6hus6iduk, mis suuda&anduda aula seinast 6 m kaugusele
joonistatud 3 m labimddduga ringi keskele nii, @tugbiduki kilge kinnitatud paberist
turvakastikeses paiknev kanamuna jaaks terveks.a Midhemale ringi keskpunktile muna
maandub, seda parem.

Ohus6iduki laius (tibade siruulatus, propellehi@addt, ...) ei tohi Uletada 1,4 m, muidu
ei mahu 6husdiduk rédu sammastevahelt labi. Lerjalavaneva langevarju voi lisatiibade
mootmed voivad olla muidugi suuremad.

Meeskond peab jalgima, et:

e Ohusdiduki laius (tiibade siruulatus, propellebitaddt, ...) ei tohi Gletada 1,4 m, muidu
ei mahu 6husfiduk rédu sammastevahelt |abi. Lenjall @a/aneva langevarju VOi
lisatibade m66tmed vdivad olla muidugi suuremad.

e kasutatakse vaid etteantud vahendeid, materjai@op@stu ning et kdik nende kogused
koos hindadega saavad ka eelarvelehele kirja;

e 00 kaigus ei Uletataks etteantud tahtaegu (ajéiguia



Kasutatavad vahendid ja materjalid:

Materjalid/ teenused Hind/ thik
Vahtplast 500000/1cm®
Plekk 200000/ 1 cm?
Puit 10000/1cm?
Muud materjalid 1milj/tk
Elektrimootor (3-4,5 V) 2 mlj/tk
Vollid 100000/cm
Kahepoolne teip 100000/cm

2 labaline tiivikg 150 5milj/tk

3 labaline tiivikg 125 8milj/tk

3 labaline tiivikg 96 3milj/tk

2 labaline tiivikg 65 2milj/tk
Soukruvi g 27 200000/tk
Soukruvi g 23 100000/tk
Soukruvi g 57 0.5milj/tk
Soukruvi g 58 1milj/tk

NOOr 10000/cm
Niit 10000/cm
Siid 500000/ 1 cm?
Kituseelemendid (patarei 1,5 V) 1mlj/tk
Kituseelementide hoidik (2 AA patareide sokkel) 2mlj/tk
Kinnitusvahendid (Kruvid) 1000/tk
Kinnitusvahendid (Liimipulk) 1000/tk
Kinnitusvahendid (Naelad) 1000/tk
Kinnitusvahendid (Poldid) 1000/tk
Juhtmed 100000/cm
Varviline paber ja valge paber 10000/tk
Umar puitmaterjal 250000/tk
Testimine 1 mij
Jootmistood 125000/kord

Saagimine figuurisael

250 000/kord

Saagimine ketassaepingil

250 000/kord

Saagimine nurgasaega

250 000/kord

Puurpingi kasutamine

250 000/kord

Peenikene traat 15000/cm
Jame traat 30000/cm
Muud sidumisvahendid 100000/cm
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Taiendavaid juhiseid

Enne 8husdiduki valmistamise juurde asumist teletailthe tdoplaan, kavand ja joonised
ning uurige nimekirja kasutatavatest materjalig@$tovahenditest.

Mdelge labi,
e kuidas saavutada voimalikult aeglane 6hus6iduki ndamine (selleks lugege labi
Oppematerjali alguses olev teoreetiline osa ja atageusealt vajalikke motteid ;
e kuidas 6husdiduk pisiks stabiilsena;
e millise kujuga, mitme mootoriga, langevarjude sést@a, ... 6husdiduk valmistada;
e kuidas tagada dhusdiduki edasiliikumine.

Soovitused esitluse ettekandjale:

o Raagi selge ja tugeva haalega, et kdik kuuleksid.

e Kusi kuulajatelt kdne 16pus, kas neil on esitlusétia kiisimusi.

e Ara karda kiisimustele vastates 6elda, et sa mdjdaibtea, mida pole uurinud voi mille
peale ise ei tulnud. Aus vastus on pool voitu!

Meeskonna esitlus peab sisaldama jargnevalt loetlad slaide.

e Meeskonna koosseis ja tddjaotus.
o Ohusbiduki kavand, tooprotsessi kirjeldus, Shusitiadpdhimdte ja vahetestide
tulemused ning selgunud puuduste arvestamine.
Esitlus 16peb 6husdiduki [6pptestimisega.

Tood hinnatakse jargmiste kriteeriumide alusel

Kriteerium Osakaal

Turvalisus (muna terveksjaamine) 30%
Langemise tapsus 25%
Disain 20%
Esitlus 10%
Meeskonnat0o 10%
Tookultuur 5%
Kokku 100%

Kasutatud kirjandust

(2004) Nutikad kisimused, arukad vastused. Tehii&hinn: Koolibri

Venda Paju (2005) Pilk teaduse- ja tehnikamaaitm@rtiklite kogumik. Tallinn: Koolibri
Werner Nachtigall (2004) Loodus teeb leidlikukslliha: Koolibri
http://www.av8n.com/how/
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LISA 1

Power Point esitluse koostamise p6himatted

Esitluse koostamine on imelihtne. Siiski on ménadavolulised p6himotted, millest tuleb kinni
pidada, et esitlus oleks kvaliteetne.

Esitluse koostamise juhend
Juhend koosneb luhikestest selgitustest, et skt dergem jalgida ja aru saada.

Esitluse koostamisel on kasulik jargida jargmisigiiat:
1. ava uus esitlus ja salvesta see kohe 0ige nimgga<e kausta
2. sisesta slaididele tekstid, lisa pildid, vajadusmsta skeemid
3. vali slaididele sobiv taust
4. lisa vajadusel efektid tekstide, piltide ja skeeergohimeerimiseks

1. Programmi avamine
Start / Kéik Programmid / Microsoft Office /...

Esitluse salvestamine
Salvesta oma esitlus kohe algusasa vdistkonna nimegaddlauale.

Selleks vali menuidgtail / Salvestavdi vajuta nupuluﬂ

2. Tekstide sisestamine
Sisesta esimesele slaidile suuremasse tekstid@astimeeskonna nimi ja teise kasti dpilaste
nimed, kes kuuluvad meeskonda

Uue slaidi lisamiseks vajuta todriistaribal nupules slaid, vaata

E'-l] Fail Redigeeri ‘“aade Lisa ‘orming Toéristad  Slaidiseanss  Aken  Spikker

ARRER" BEWENE= RN - -3 2 I A e - @
i Avial - 18 «| P &£ A 8§ E A A |EE|A Jgujundus!_-lgusslaid El

Nii saad lisada alati uue slaidi.
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Kui sul on vaja mdnda teist slaidi tiupi, siis lessmalt uus slaid ja seejarel vali paremalt poolt
teistsugune kujundus, tehes sobivale pildile harki@ps

Slaidi ¥orming *

Rakenda slaidipaigutus:

Tekstipaigutused o
—— | Tuhi, pealkirjaga slaid
Sisupaigutused
EH & — pildi slaid, pildi lisamiseks tee sellel
b =3 hiirega topelt-klops
EH & ||ESE8 Pealkirjaga pildi slaid
b %7 (| (|| b,
B | R (=L
ESIEEN R | LA
%u%ﬂ %K_%ﬂ
FE
il ege] |l <aw

Foto lisamiseks vajuta programmiakna allosas dléggistaribal nupule =N

Kui soovid ise joonistada skeemi, siis kasuta kelamuti programmiakna allosas oleval
tooriistaribal paiknevaid joonistamise vahendeid:

N ow [ O A,

l g\? Jooned 3

tekstikast "o Kornektorid .

_ - o H pahikujundid b

Kasulikke vahendeid leiad ka automaatkujunditekwesii:

% Plakknioaled 3

To Vooskeemn »

Z&: Tahed ja lindid ,

¥ vikeekstid ,

Yeel automaatkujundeid. ..

13 futamaatkujundid = o ]




3. Slaididele tausta valimine

Kldpsa slaidil valge pinna peal hiire paremat kighwali taust, avanenud aknas tee kl6ps
valiku nupule (méargitud musta ruuduga)

D i:.] Loobu

Taust E|
Taustatside Rakenda kfigil=e
L Slaidi tittel

- Tapploendi tekst

|: | Aukbomaatne
o HDE N HNE
Yeel varve, .
Taiteefekkid. ..
Klbpsa ,Veel varve ...” — varvide saamiseks voi

» 1 aiteefektid” — saab valida erinevaid kujundataddtasid

Tausta lisamiseks koikidele slaididele vajuta nugipakenda koigile”

4. Efektide lisamine tekstile, pildile ja skeemidele

Kdige suurema valiku efektide lisamiseks saad kkipsad tekstil, pildil voi skeemil ja valid
menuustSlaidiseanss / Oma animatsioon...

Akna paremal pool asetsevatest valikutest saadl nusa EALAED

efekt” kidpsates maarata, millal efekt ilmub, kas sdla&dge \
& Lisa efek: vl

toomisel Gissekail, slaidilt lahkumisel Yalju), slaidil olles

(RBAhutus) ja lisada liikumisi oma skeemi jargi Sk Sissekak  »
(Lilkumisteed). il Rohues >
P2 yaliu 3
< Likumisteed

14



LISA 2

Uldohutusnduded Tallinna Reaalkooli tdodpetuse klass

Ohutu t66 on voimalik ainult sel juhul, kui sa tunned ohutusndudeid ja taidad neid tapselt!

1.
2. ULERIIDED JATA KLASSIRUUMI ALGUSES OLEVASSE NAGISSE

3.

4. OMA TOOKOHALT LAHKU VAID MOJUVAL POHJUSEL (IGASUGUNE LIIGNE

KLASSIRUUMIS OLE TAHELEPANELIK ENDA UMBER TOIMUVA SUHTES!

KLASSIRUUMIS KASUTA ALATI KAITSEKITLIT!

LIKUMINE KLASSIRUUMIS ON SUUREKS OHUALLIKAKS)!

ERINEVATE TOOVAHENDITE JUURES KASUTA VAJALIKKE ISKUKAITSE-
VAHENDEID (TOLMU-JA KAITSEMASK VOI PRILLID, KINDAD) !

MITTE KUNAGI EI TOHI KASUTADA TOOVAHENDIT, MIDA SIND El OLE
JUHENDATUD KASUTAMA JA MILLE OHUTUSNOUETEST EI OLESIND
TEAVITATUD!

KASUTATUD TOOVAHENDID PANE TAGASI OMA KOHALE !!!

8. ARA ULETA TOOPINKIDE JUURES MAAS OLEVAT KOLLAST OHUOUSLINTI,

10.
11.

12.

KUI KEEGI TOOTAB TOOPINGIGA!!!

VEENDU, ET SA El OHUSTA OMA TEGEVUSEGA KAASOPILASI!

KUI El TEA VOI KAHTLED, KUSI TARGEMALT!

ONNETUSE KORRAL VOI SELLE OHU KORRAL LOPETA TOO NIG TEAVITA
SELLEST KOHESELT OPETAJAT!

KUNI OPETAJA KOHALEJOUDMISENI TULEB TOOKOHT SAILITADA SELLI-
SENA, NAGU TA OLI ONNETUSJUHTUMI MOMENDIL (KUl SEEEI POHJUSTA
OHTU KAASOPILASTELE)!

13.HOIA OMA TOOKOHT KORRAS!
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ULDOHUTUSNOUDED TOORIISTADEGA TOOTAMISEKS:

Elektriliste kasitooriistade ja toopinkide kasutamiseks kusi eelnevalt luba

juhendajalt.

e TOO0riist peab olema tbokorras, puhas, tera teemagdtkorralikult kinnitatud jne.

e Tunne kasutusjuhendit, tooriistal olevaid juheradhpiatuskleepse/silte jne.

e Enne elektrilise tooriistaga todle asumist veemdugitejuhe ei oleks kahjustatud.

e Kui elektrilisele tooriistale on tootja poolt ettéihtud kilgmine kaepide, siis on kohus-
tuslik teise kaega just sellest kinni hoida. Nt pudi kasifrees voib millessegi kinni
kiiluda.

e Juuksed ei tohi lehvida, vaid peavad olema fikse@rint mutsi alla v0i vastavasse
soengusse. Kiiresti poorlevate detailide Umber edsibhupdoriseid, millesse vdivad
sattuda eespoolsed juuksekarvad, nad kiiluda Ukiivesti liikuva detaili.

¢ Eitohi kasutada kindaid, sest need vdivad haakudssti podrlevasse puuri, spindlisse,
detaili.

e ToOKitlid, jakid jne peavad olema kinni néobituésslahtine loperdav riie voib keerduda
Umber p6orleva detaili.

e Kanda tuleb kaitseprille v0i veel parem: tervetunfigtva kaitset. Isegi ndiliselt ohutu

“vaikepraht” vdib tekitada tdsiseid silmakahjustusi

Juhendaja on tutvustanud ja olen teadlik Kuupéev
Tallinna Reaalkooli toé60petuse ruumis Opilane
kehtivatest ohutusnduetest Allkiri
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LISA 3

EELARVE NB! Arvesse lahevad ka kaotatud ja rikutud materjalid.

MATERJALID/TEENUSED HIND/ UHIK KOGUS | HIND KOKKU
Vahtplast 500000/1cm®
Plekk 200000/ 1 cm?
Puit 10000/1cm?
Muud materjalid Imilj/tk
Elektrimootor (3-4,5 V) 2 mlj/tk

Vollid 100000/cm
Kahepoolne teip 100000/cm

2 labaline tiivikg 150 5milj/tk

3 labaline tiivikg 125 8milj/tk

3 labaline tiivikg 96 3milj/tk

2 labaline tiivikg 65 2milj/tk
Soukruvi g 27 200000/tk
Soukruvi g 23 100000/tk
Soukruvi g 57 0.5milj/tk
Soukruvi g 58 Imilj/tk

NOOr 10000/cm

Niit 10000/cm

Siid 500000/ 1 cm?
Kituseelemendid (patarei 1,5 V) 1mlj/tk
Kituseelementide hoidik (2 AA patareide sokkel) | 2mlj/tk
Kinnitusvahendid (Kruvid) 1000/tk
Kinnitusvahendid (Liimipulk) 1000/tk
Kinnitusvahendid (Naelad) 1000/tk
Kinnitusvahendid (Poldid) 1000/tk
Juhtmed 100000/cm
Varviline paber ja valge paber 10000/tk
Umar puitmaterjal 250000/tk
Testimine 1 mlj
Jootmistood 125000/kord

Saagimine figuurisael

250 000/kord

Saagimine ketassaepingil

250 000/kord

Saagimine nurgasaega

250 000/kord

Puurpingi kasutamine

250 000/kord

Peenikene traat 15000/cm
Jame traat 30000/cm
Muud sidumisvaghendid 100000/cm
KARISTUSPUNKTID

TOOriista kaotamine 1milj/ese
Muud 500 000/asi

Projekti maksumus kokku
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