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Joonis 3.49. Nogusliiitses tekib esemest niiv kujutis
Seega tekitab noguslddts esemest kujutise, mis on
® naiv,
* samapidine,
 vihendatud.

Ulesandeid

1. Kas noguslddtsega saab seinale Pédikese kujutist tekitada?
2. Kas noguslédétsega tekitatud ndiv kujutis saab olla esemest suurem?

3. Laual on iiks ndgus- ja iiks kumerlddts. Kuidas teha kindlaks, kumb on
noguslaats.

4. Leia noole AB kujutis, kasutades teise ,mugavaid” kiiri, kui 6pikus kasu-
tati. Tee seda nii kumer- kui ka nagusldétse korral.

3.9. Kumer- ja néguspeeglid

Peeglid voivad olla nogusad ja kumerad.
Ka kumer- ja noguspeeglitel on fookused.

Kuigi tavaliselt peame peeglist rddkides silmas tasapinnalist peeglit, kasutab
inimene ka selliseid peegleid, milles peegelpind on kumer voi nogus. Kas sa
oskad nimetada, kus selliseid peegleid kasutatakse? Kui kohe ei tule meelde, sil-
mitse korraks taskulampi. Voi métle nditeks auto, mootor- voi jalgratta peale.

Joonis 3.50. Valgus voib peegelduda nii nogusalt kui ka kumeralt pinnalt
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Kui peegelpinnaks on osa kera sisepinnast, on tegemist noguspeegliga. Kui
aga peegelpinnaks on osa kera vilispinnast, on tegemist kumerpeegliga.

Valguskiirte kaik noguspeeglis

Kanname joonisele punkti, kus peegli joonistamisel sirkli teravik asus. Seda
punkti nimetatakse peegli koveruskeskpunktiks. Tahistame selle punkti tahe-
ga 0. Tahistame peegli koverusraadiuse tdhega R.

0]

Joonis 3.51. Peegli koveruskeskpunkt asub pinnast kera raadiuse kaugusel

Matemaatikast on teada, et ringjoone raadius moodustab igas ringjoone punk-
tis ringjoonega tdisnurga. Et koik punkti O ldbivad kiired on raadiusesihilised,
siis on nende koigi langemisnurk vordne nulliga. Kuna valguse peegeldu-
misseaduse pohjal vordub peegeldumisnurk langemisnurgaga, siis on ka
peegeldumisnurk 0°. Seega peegelduvad koik 14bi peegli koveruskeskpunkti
noguspeeglile langevad kiired samas sihis tagasi (vt joonis 3.52).

Joonis 3.52. Libi peegli koveruskeskpunkti noguspeeglile langevad
kiired peegelduvad samas sihis tagasi

Laseme noguspeeglile langeda kahel paralleelsel kiirel.

Joonis 3.53



Peegeldunud kiire leidmiseks tuleb koigepealt tommata kiirte langemispunkti-
dest ristsirged. Selleks tuleb langemispunkt iihendada koveruskeskpunktiga
O. Métle, miks. Kanname joonisele kummagi kiire langemisnurgad. Niitid
jadb tile joonestada peegeldunud kiired, teades, et peegeldumisnurk vérdub

langemisnurgaga (8 = a).
b
o

Joonis 3.54

Punkti, kus noguslddtsele langenud paralleelsed kiired pérast peegeldumist
loikuvad, nimetatakse noguspeegli fookuseks. Fookust tdhistame tdhega F.

Joonetame niiiid kiire, mis on paralleelne varem joonestatud kahe kiirega
ja labib peegli koveruskeskpunkti. Teame juba, et sellisel juhul peegeldub
valgus samas sihis tagasi.

i
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Joonis 3.55. Paralleelsed kiired koonduvad noguspeegli fookuses

Niisiis 16ikuvad noguspeeglile langenud paralleelsed valguskiired iihes
punktis.

Mida see tegelikkuses tdhendab? Tuletame meelde, et valguskiir nditab, mis
suunas valgusenergia levib. Peegeldunud kiirte 16ikumine iihes punktis
tdhendab, et ndguspeeglile langenud paralleelne valgusvihk koondub iihes
punktis — fookuses. Tegelikkuses péris iihte punkti ta muidugi ei koondu,
sest tikski inimese poolt valmistatud seade pole ideaalne. Igatahes koondub
fookusesse suurem osa noguspeegli pinnale langenud valgusenergiast. Kui-
das seda dra kasutada?

Astronoomid kasutavad noguspeegleid taevakehade uurimiseks. Peegeltele-
skoopides kasutatakse just nimelt noguspeegleid. Toravere observatooriumi
teleskoobi 1,5-meetrise ldbimdoduga , kausil” on maailmas mitu korda suure-
maid vendi.

Mis juhtub néguspeegli
fookuses?

Kas sa tead, kui suured on
teleskoopide peeglid?
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n Hoiatus

Véga kaugel asuva tdhe valgus, planeetide ja kuude pinnalt peegeldunud val-
gus pole ka tihedalt ,kokkupakkimisel” silmale ohtlik. Kuid ere paikeseval-
gus voib teleskoobi voi binokliga vaadates silma vaga tugevasti kahjustada.
Pdikest voib vaadelda naiteks libi flopi-ketta voi CD-plaadi, aga mitte palja
silmaga, raidkima tihestki valgust koondavast optiliselt seadmest.

Kuna fookusesse koondub palju valgusenergiat, siis on valgus seal védga
ere.

Motleme niitid vastupidises suunas: mis juhtub valgusega, kui panna val-
gusallikas noguspeegli fookusesse.

Arvatavasti vastasid sa digesti: peeglilt peegeldub paralleelne valgusvihk.

[
¥ |

= \%

Valgusallikast kiirgub valgusenergiat igas Noguspeegli fookusesse paigutatud valgus-
suunas vOrdsel méaédral allikast saame paralleelse valgusvihu
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Joonis 3.56. Noguspeeglit kasutades saab valgust suunata vajalikus suunas

E Valguskiirte kaik kumerpeeglis

Joonis 3.57. Peegeldunud kiired hajuvad. Kumerpeegli fookus asub peegli taga



Kumerpeeglilt peegeldunud valgus hajub. Sellele vaatamata, digemini just [l
tanu voimele valgust hajutada leiavad ka kumerpeeglid kasutamist. Tuleta-
me meelde, et valgus hajub ka noguslddtse ldbimisel. Teame ka seda, et 1dbi
nogulddtse vaadates ndeme koiki esemeid vdiksemana, kuid samapidiselt. Ja 5
kuna kujutis on esemest vdiksem, mahub su vaatevilja rohkem esemeid kui
palja silmaga vaadates. Seetottu on autode parempoolsete tahavaatepeeglite
pind enamasti veidi kumer. Seejuures peab meeles pidama: kuna objektid
paistavad kumerpeeglisse vaadates viiksemad, kui nad tegelikult on, tun- §
duvad nad olema kaugemal, kui nad tegelikult asuvad. Nii on auto, mida sa
parempoolsest tahavaaatepeeglist nded, sulle ldhemal, kui peeglist paistab.
Esemed paistavad kumerpeeglisse vaadates vdiksemana, kuid see-eest ma-
hub vaatevilja rohkem esemeid! Ala, mis kumerpeeglist paistab, on suurem.
Seetottu ongi monda ohtlikku kurvi ndhtavuse parandamiseks kumerpeegel
paigaldatud.

Kiisimusi ja tilesandeid

1. Vaatle ennast noguspeeglis. Mine ndoga peeglile hésti ldhedale. Seejérel Foto 3.58. Kumerpeegel
eemalda peegel vihehaaval ndost. Jdlgi ja kirjelda, kuidas muutub pilt,
mida nded.

2. Mine auto juurde ja vaata selle tahavaatepeeglisse. Keera end niitid iimber
ja vaata ndhtut ilma peeglita. Veel parema ettekujutuse moonutusest saad,
kui vordled peegelpilte tahavaatepeeglist ja sama suurest tasapeeglist.

3. Kuidas toimub oliimpiatule siititamine? Millist peeglit selleks kasutatakse?

3.10. Optikaseadmed

Oppinud tundma valguse peegeldumise ja murdumise seaduspéarasusi, on
inimesed aegade jooksul leiutanud terve rea seadmeid, mis on meie jaoks
tdiesti igapdevased. Optikariistu voib jagada kahte suurde rithma.

1. Seadmed, mille eesmdrk on ndha paremini kui palja silmaga. Need t66-
tavad koos silmaga. Siia kuuluvad prillid, luup, mikroskoop, teleskoop,
binokkel.

2. Seadmed kujutise tekitamiseks ja jaddvustamiseks kas ekraanile, filmile voi
fotopaberile. Siia kuuluvad fotoaparaat, suurendusaparaat, projektorid.

Moned nimetatud seadmetest kuuluvad tegelikult molemasse rithma. Néiteks
teleskoop. Taevakehi voib teleskoobiga nii vaadelda voi fotoaparaati kasuta-
des 14bi teleskoobi pildistada.

Fotoaparaadi iilesanne on tekitada aparaadi sees olevale filmilindile voi fo-
toplaadile pildistatava objekti terav kujutis. Seda saab teha ka ilma lddtseta
seadmega, mida tuntakse camera obscura nime all. Enamik pilte tehakse siiski
aparaatidega, kus kujutise tekitavad ldatsed. Heades fotoaparaatides on neid
mitu, aga hakkama saab ka iihe kumerldatsega. Ladtse voi mitmest korvuti
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