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1. SISSEJUHATUSEKS
1.1. Mis on fuisika?

Kallis kaheksandik!

Sinu tunniplaani lisandub sellel aastal kaks uyte@inet, mis on teineteisega vaga
lahedalt seotud. Need on fluisika ja keemia. Nineetusn kill uued, kuid kindlasti
kohtad neid aineid Oppides ka palju tuttavat. Sésisika ja keemia kuuluvad
loodusainete hulka nii nagu loodusdpetus, biologgianaateaduski. Killap oled
jalginud mitmeid looduses toimuvaid fuusikalisi v&eemilisi nahtusi ja teinud
fuusika- vOi keemiakatseid. Pealegi oled Sa kasske loodusest.

Seega on Sul juba selles vallas olemas méningaebeehised ja oma arvamused.

Mis seob fuusikat teiste loodusainetega?
Kdigil loodusteadlastel on thine huviala — loodus.

Loodus on vaga mitmekesine, sest see hdlmab kiilejildse olemas on. Seetdttu
on ka muutused, mis looduses pidevalt toimuvadavagnevad. Nii ongi valja

kujunenud erinevad loodusteadused, mis kdik uuriwadust omast vaatevinklist.

Vaatamata tdsiasjale, et loodusteadusi on mitu,lomuluses peituvate saladuste
“lahtimuukimises” ehk teaduslikus uurimist6os saeid jooni. Kdige tahtsam on see,
et tehaksevaatlusi ja katseid. Ning vaatlemisel ja katsetamisielhaksemddtmisi.
VOib tunduda loomulikuna, et millegi uue avastarhiskatakse kohe vaatlustulemusi
Ules markima, mddtmisi tegema ning saadud tulemiitte juurdlema. Sellisele
lahenemisele uute teadmiste saamisel pani aluske&Gdbalilei (1564-1642). Ta
naitas, et kindlalt v6ib midagi uskuda vaid siigji kn66tmised seda arvamust
kinnitavad. Enne Galileid lepiti tihtipeale nendel¢dega, mida moni tuntud mdtleja
lihtsalt digeks pidas. Naiteks arvati, et kahestgilguse kuju ja ruumalaga esemest
kukub kiiremini see, mis on raskem. Galilei naita8dtmistega, et liikumise kiirus

langemisel ei soltu keha massist.

Foto 1.1 kahest Uhesuguselt kdrguselt kdrvuti langevastdteha
(kummipall ja paberileht kummipall ja samast paledrest kokkukakerdatud
paberpall)

Mille poolest on flilsikalised ja keemiliste muutuseg sarnased ja mille poolest

erinevad?



Erinevalt bioloogiast, mis uurib eluslooduses towaim, pole fllsikas ja keemias
vajadust eristada elusat ja elutut loodust. Kuslapob, siis ta kasvab. Seejuures
jdévad need aatomidjillest koosneb toitsamasugusteks aatomitétes inimese luus
ja lihas. Kuid ained mille koosseisus need aatomid enne olid, ja aikedy nad
parast kuuluvad, pole enam sam&iin peitubki pdhiline erinevus fuusikaliste ja

keemiliste muutuste vahel.

Keemikud tegelevad nende néahtustega, kus ained dowad teisteks aineteks.
Fuusikud uurivad pohiliselt ndhtusi, kus ained ggimuutuste kaigus samaks.

Naiteks tina sulatamisel jaab tina ikka tinaks.dgdeen sulamine fuusikaline nahtus.
Puidust tiku pdlemisel ei jda puu alles, vaid sdestHapniku hulk ruumis vaheneb,
susihappegaasi hulk suureneb. Pdlemisel tekiva@ddéhkt ainetest teised, kuigi
aatomid jdavad tapselt samasugusteks aatomiteks eage. Seega toimuvad
pdlemisel keemilised muutused. Kuid pdlemisega kelassoojuse ja enamasti ka
valguse eraldumine. Aga soojuse ja valguse kiirgienain fuiiisikalised nahtused. Uks
lihtne naide: lambi volframist hddgniit jaab ikkalframist hodgniidiks, Uukskoik, kas

lamp pdleb vai ei.

Aatomielektrijaamades toimuv uraani tuumade I6hugte toob kaasa uute ainete
tekkimise. Seega peaks aatomielektrijaamad kuulkesmikute tegevusalasse, aga

hoopis fuusikud tegelevad sellega.

Niisiis, fuldsika ja keemia vahele ei saa vaga kangiiri tdommata. Kuillap neid

Oppeaineid Oppides saad peagi aru, mis on neisjahiss neid eristab.



1.2. Noéuandeid futsika 6ppimiseks

Uks Sinu selle aasta pdhilisi abimehi fulisika dppahon dpik koos selle juurde
kuuluva to6vihikuga. Oppida v8ib nii, et loed Gpikaing seejarel lahendada selle
kohta tlesandeid. Kuid vaga téahtis on teha ka kégsandeid. Kdige parem, kui leiad
ise katsetamise kaigus probleemidele lahendused.

Toovihikus on pohiliselt kahte liiki Ulesandeid: rhaustlesanded &pitu
kinnistamiseks ja juhendid katsete tegemiseks. &5gaad ka tulemused kirja panna.
Juhiseid katsetamiseks leiad ka dpikust.

Veel on abiks:

»Fulsika dlesannete kogu pohikoolile”;
* mitmed teised head raamatud, naiteks Jakov Perelianitav fltsika”;
e ruuduline vihik;
* internet;
» gjakirjasHorisont ilmunud artiklid;
» katsevahendid.

Edu aluseks on eelkdige Sinu tahelepanelikkushia éad pingutada ka siis, kui on
raske.

Kui Sa kasutasid 7. klassis loodusdpetuses kigagtuita dpikut ja tddlehti, siis on

sul juba aimu, kuidas sel aastal fulusika Gppimiie.k

Veel nduandeid

* Ole téhelepanelik vaatleja ja kuulaja.

* Tee ise katseid ja praktilisi toid.

» Leia vastused lehekiilje serval ja 6ppetiki [Bpusesl kisimustele.
» Kui sa ei leia vastuseid kisimustele, kisi julgesstelt.

* Lahenda igal nadalal vahemalt ks fuusikallesadiestt iseseisvalt.
* Loe lisaks Opikule ka flulsikaalaseid artikleid gamatuid.

Foto 1.2Katseid tehes harjutad koos tegutsemist



2. LIIKUMINE
2.1 Citius, altius, fortius

Mis on fulsikalised suurused?
Mis on modtmine?
Mis on modotihikud?

Servalecitius (loe: tsitsius) - kiiremini
altius (loe: altsius) - kérgemale
fortius (loe: fortsius) - tugevamini
Esimest korda kdlas see ladinakeelne olimpiad&92®. aastal Antverpenis. Nell
mangudel osales esimest korda ka Eesti vbistkokdhja edukalt. TGstmises voitis
kergekaalus kuldmedali Alfred Neuland tulemusega 2%g ja sulgkaalus
hdbemedali Alfred Schmidt tulemusega 212,5 kg, toaipoksusteenishdbemedali

Jiri Lossmann ajaga 2:32.48,6.

Nende kdigi kolme tulemus on mdddetav, st véljeadatrvude ja moodtuhikute
kaudu. Vdime Oelda, et see on Uks kinfiglsikaline suurus. Sest mddta saab just

futsikalisi suurusi.

Osal spordialadel, naiteks maadluses, vdimlemis@s ilmuisutamises, tulemust
otseselt mddta pole voimalik. Ja kuigi kohtunikuehavad tdotuse olla vordselt ausad

koigi voistlejate suhtes, pole neil aladel vaidiiséitja suhtes sugugi harvad.

B
#j.

Foto 2.1 Gert Kanter on esimene  lluuisutaja esitust
eestlane, eks lennutas hindavad kohtunikud.
ketast Ule 70 meetri

Loodusdpetuse tundides oled samuti m&6tnud piklaeda, kiirust, massi ja j6udu.
Ilgatihe jaoks neist on omad mdadotuhikud, millest kegaailmas thtemoodi aru

saadakse. Ei sobi ju naiteks aja mdotmiseks selfiglkikud” nagu iks moment, tks



hetk. Sest igalihe jaoks on need erineva kestuSegaind aga on kdigile dhtmoodi

arusaadav.

Pea meeles!

Modtmine on flusikalise suuruse vordlemine maotuhikga.

Seega moddatakse fuusikalisi suurusi, mitte esemeid

Iga flusikalise suuruse jaoks on voetud kasutugkte kindel taht, mille abil on

mugav maddtmistulemusi kirja panna vdi arvutusi tels®da nimetatakse selle

fulsikalise suurusgihiseks

Jargnevas tabelis on valik fldsikalisi suurusi, deentdhised, maootuhikud ja

moodteriistad nende moodtmiseks. Selleks, et kodik sta@sid modtmistulemusi

uhtemoodi, on loodud rahvusvaheline moodtihikutetesil|s SI. Selle sisteemi

pohitihikute hulka kuuluvad Sulle juba tuttavatketer, sekund ja kilogramm.

Nendest tuletatakse omakorda teisi SI mddtuhikuid.

Fuusikaline Tahis SI mootuhikud | Teisi Maoteriist
suurus (lhend) mootuhikuid
Ajavahemik t sekunc (s) min, h kell
Pikkus l,s meetel (M) mm, cm, dm, | joonlaud,

km moodulint
Mass m kilogramm (kg) | g, ts, t kangkaalud
Pindala S ruutmeeter () | cnf
Kiirus v meetrit sekundis | km/h spidomeeter

(m/s)

Joud F njuuton (N) mN, kN dinamomeete
Ulesanded

1. M06dda joonlauaga Opiku laius, kdrgus ja paksus mélgnda need pdhithiku

kaudu (meetrites).
2. Arvuta dpiku kaane pindala ning valjenda see pdkiikaudu

(ruutmeetrites).

NB! Ara unusta, et 1 cm = 1/100 m. Seega £ srh cmx 1 cm = 1/100 nmx 1/100 m

=1/10000 m.



2.2. Nahtusi on mitmesuguseid, kuid neil on ka palj Gihist

Mis on dhist pallil, linnul, tuulel, h&aélel, valgek soojusel ja elektrivoolul?

Mida tdhendab liikumine ja levimine?

Mis on Uhist tuulel, halel, valgusel, soojuseainlil ja pallil? Uks hine tunnus on
kindlasti see, et Ukski neist ei taha paigal pudskd kdikliiguvad, st muutub nende
asukoht.Muidugi, kui naiteks golfipall auku veereb voi limmma pessa maandub,
voivad nad seal ka paigal pusida. Kuid eelkdige patl ikkagi liikumise jaoks
moeldud.
Tuul, h&dal ega valgus aga ei saa Uldse paigal aiSiest mis see tuul muud on kui
ohu liikumine. Kui haal ei leviks, poleks mdtet liaist 6ppida. Valgus? On kull
andmeid, et teadlased on suutnud valgust umbesadiksgkundiks seisma jatta, kuid
see on seotud keeruka teadusliku eksperimendigmlakwon soojusega? VOiks ju
arvata, et soojus pusib paigal, sest tuba pusipisimeese kehatemperatuur pusib ka
enam-vdhem sama, kui just palavikku pole. Kuid kajiss levib: kuumalt ahjult
toadbhku, elektripliidilt veekeedundusse ja sealasedrette. Pealegi sa ju tead, et
soojus on seotud aineosakeste liikumisega. Kui @alekulid hakkavad liikkuma
kiiremini, dhutemperatuur tduseb, kui aeglasensail, langeb. Isegi siis, kui ilm on
tuuletu, liiguvad 6hus aineosakesed lakkamatulkqeraparatult. Séna elektrivool
Utleb kohe ara, et elektrilaengud liiguvad, ja Jaetllas suunas.
Teeme kokkuvotte.
Liilkumine on loodusele vaga omane, suisa olemuslilRaigalseisu voib kasitleda
kui liikumise erijuhtu, kus kiirus vérdub nulliga.
Nahtusi, mida fuusikud uurivad, kasitlevad jargrdisgiisika harud:
* mehaanika ehk Opetéshadestja kehade liikumisest
» optika ehk dpetusalgusestja valguse levimisest
» akustika ehk dpetuselidestja heli levimisest Opime 8. klassis
* s0ojusopetus Opime 8. ja 9. klassis
» astrofiilisika ehk taevakehade fuusika
» elektribpetus
* magnetism opime 9. klassis
e aatomi-ja tuumaftusika

Sel dppeaastal kasitleme pohiliselt mehaanilidi)ispa akustilisi ndhtusi.



Servale:Tuleta meelde: Nahtus on muutus looduses
Naiteid ndhtuste kohta:

¢ Mehaanilised: ndhtused, mille korral keha asukobttob (liikumine, sditmine,
hippamine) vdi jdab samaks (ujumine)

Optilised: valguse peegeldumine, vikerkaare tekkami

Akustilised: kaja ehk haéle peegeldumine

Soojuslikud: kehade soojenemine, jahtumine, suleamin

* & & o

Elektrilised: elektrivool, valk

Ulesanne
Koosta luhike jutustus tdnasel paeval toimunusielkiades voimalikult erinevaid

fuUsikalisi nahtusi. Toémba fldsikalisi ndhtusi sihvatele sdnadele joon alla.

2.3. Mis on uhist kdigil liikumistel?

Iga tegevuse kirjeldamiseks tuleb leida dige tegaso
Mis on tennisepalli liikumisel Uhist ha ale ja vaig levimisega?

Energia kiirgub, levib ja peegeldub.

Iga tegevust kirjeldatakse kindlate tegusdnadeejadast tuletatud nimisénade abil.
Looduses toimuva kirjeldamisel on Uihed populaarsesdaadiikumaja levima

Servale :liikuma levima
likumine levimine, levik, levi
Sonapaarievima ja levi kasutame eelkdige info liikumise korral, toimugte deeli,

valguse v6i mdne muu infokandja abil.

Foto 2.2 Kui mobiiltelefonist kostvast jutust on raske araada, on jarelikult levi
halb.



Ukski paigalseisev asi ei hakka ise likuma. Teep#@l saab hoo sisse reketilt,
millesse servija rakendab kogu oma j0u ja tapsu$@dl hakkab levima kas
haalepaeltelt, pillikeelelt vbi mdnelt muult vonlalvkehalt, s.dheliallikast. Valgus
hakkab levimavalgusallikast.

Nii nagu servija teeb t60d ja annab reketiga pailles sellele energiat, vajab energiat
ka iga valgus- ja heliallikas. Ei hakka ju puhkpitha puhumata haalt tegema ega
pakendis lambipirn valgust kiirgama. Oleme leidmsiimese uhise tunnuse liikkumise
jaoks.

Iga liikumise alustamiseks on vaja energiallikat.

Kui pall servimisel vorku riivab, paneb ta sell&ildima. Sest pall kannab liikudes
energiat edasi. Haal, jdudes kdrva trumminahannepaselle vonkuma. Energiat
omamata ta seda teha ei suudaks. Valgus, joudesa sidrkkestani, tekitab

nagemisaistingu. Jarelikult on ka valguses energia.
Oleme leidnud teise Uhise tunnuse erinevate liiktenaoks.
Igasugusel likumisel kandub energia edasi.

Kui hiidda magede voi majade vahel, vbid mdne ajasp&kuulda, kuidas su haal
tagasi peegeldub. Me kuuleme hkdja. Lagedal maastikul kaja ei teki. Servitud
tennisepall pdrkub valjakult kindlas suunas. Vadu sellele on servi vastuvétjal
voimalik pallile pihta saada. Valgus peegeldub waepinnalt, peeglilt kui ka

raamatulehekuljelt. Vastasel korral ei teaks meemila valjandgemist ega saaks

raamatut voi ajalehte lugeda.

Kui liikuvat keha miski ei mojuta (ei takista ega ®odusta), toimub igasugune
likumine sirgjooneliselt ja muutumatu kiirusega. Toket kohates muutub
likumise suund: liikuv keha porkub tagasi. Valguseja héale korral nimetatakse

seda peegeldumiseks

Palli porkumine tasaselt aluselt ja valguse peegeide peegli pinnalt toimuvad Uhe

ja sama seadusparasuse jargi.

Kui lasta pall kukkuda horisontaalsele pérandaies, gorkub ta otse Ules. Tapselt

samuti ei muutu peegeldumisel pinnale risti langesiaja valguse levimise siht.
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Jn 2.1 3 joonist pall pdrkub pérandalt otse Ules, haal peegeldigtigelt majaseinalt

ja valgus tasapeeglilt (peegel voib olla joonisabki).

Kui aga pall suunata pinna suhtes kaldu, muutukysdisel tema liikumise siht.

pinna ristsirge

Jn2.2 pall suundub kaldu tasasele horisontaalsele polandgdrkub sealt tagasi.

Joonisel on pall enne ja parast porget, pinnangetsing langemisnurk ja pérkenurk.

Nagu jooniselt nded, on sellest kohast, kus patipdat tabas, tdmmatud sirge, mis
moodustab pdrandaga taisnurga. Seepoma ristsirge. Nooled naitavad palli

lilkumissuunda.
Servale definitsioon

Esialgse liikumissuuna ja pinna ristsirge vaheligtka nimetatakskangemisnurgaks

ja seda tahistatakse kreeka tahadtoe: alfa).

Porkunud palli liikumissuuna ja ristsirge vahelmtrka nimetatakse porkenurgaks ja
tahistatakse taheg# (loe: beeta). Haale ja valguse peegeldumisel mitakse

parastise levimisssuna ja ristsirge vahelist npdgegeldusmisnurgaks

Arvatavasti oled téahele pannud, et mida suuremganalia sa palli pérandale suunad,
seda suurema nurga alla ta ka sealt porkub. Ndedrkaka on tdepoolest vordsed:

a = . Loomulikult pdrkub pall seejuures teisele poolésiiget.

Nii palli, valguse kui ka h&éle peegeldumine toinsalma seadusparasuse kohaselt.
Sonastame selle jargmiselt:

Peegeldumisnurk vérdub langemisnurgaga

Seda seadusparasust tuntaksepaggeldumisseadustSeega on iga langemisnurga

korral kohe ka teada, kui suur on peegeldumisnurk.

11



pinna ristsirge

langev kiir peegeldunud kiir

| |

Joonis 2.3 langev Kiir, ristsirge, peegeldunud kiing langemis-ja peegeldumisnurk

Palli pérkumisel néitavad joonisele tdmmatud noogpedli likumissuunda enne ja
parast porget, valguse ja heli levimisel nimetatakseid agalangevaks ja
peegeldunud kiireks Sisu on sama mis palli korral: kiir naitab valgug@ hel

levimise suunda.

Kiir naitab valguse levimise suunda. Kiirt kujutatakse joonisel sirgldiguna, mis

I6peb noolega.

Ulesandeid

1. Joonista tennisepalli pdrge, kui pall langeb valjak60-kraadise nurga all (ara

unusta, et langemisnurk on nurk liikumissuunagtsiige vahel).

2. Joonista heli peegeldumine maendlvalt, mis mootugtéstsihiga nurga 45

Eeldame, et heli jdudis mé&endlvale maapinnaga lpatsélt levides.

3. Joonista valguskiire peegeldumine tasaselt veeftjnkia valgus langes veepinnale
nii, et langev Kkiir moodustas veepinnaga nurga’. 3@rvuta langemis- ja

peegeldumisnurk ja kanna need joonisele.

12



2.4. Uhtlane ja mittetihtlane liikkumine

Mida tahendab uhtlane liikkumine?
Mida naitab kiirus?
Milleks on vaja teada keskmist kiirust?
Sonudhtlane ja Uhtlaseltkasutatakse mitmesugustes olukordades. Naiteicdispor

peagrupp liigulihtlasesempos, parimad labivad ringdtlaseltkiires tempos.

Foto2.3. Jalgratturite grupisait

Naiteid igapaevaelust: toas pugibtlane temperatuur; veepind oiihtlaselttasane.
Seega tahendalthtlane midagi, mis ei muutu, mis on Uhesugune. Auto Spieetri
osuti pusib Uhe koha peal siis, kui auto liigublagelt, st muutumatu kiirusega. Kuid

nii nagu ikka, lisandub teaduskeeles tavakeelegah@s veel moningaid tapsustusi.

Servale:Uhtlane liikumine

Uhtlane liikkumine on selline liikumine, mille kiiru s ei muutu Uhtlaselt liikuv keha

labib iga sekundiga Uhesuguse teepikkuse.

Kas uhtlasel likumisel peab kindlasti liikuma utknmoddda sirgjoont? Sellist nduet
kull ei ole. Ka staadionirajal joostes voib kurébida uhtlaselt. Oluline on vaid see,

et kiirus ei muutu.

13



Auto kiirust méddetaksspidomeetriga Liikluspolitseinikel on kiiruse médtmiseks

kasutada moodsad radarseadmed.

Kuidas mddta kiirust, kui ei ole kiirusemddtjat? néukiirus naitab, kui pika tee
l&abib keha Uhe ajathiku jooksul siis tuleb mddta teepikkus ja liikumise aeg ning

need omavahel labi jagada.
Kiirus = teepikkus: aeg v =g,
kus v tahistab kiirust, slabitud tee pikkust ja t liikumise aega.

Jargnevas tabelis on andmed vere voolamise kimhtakinimese veresoontes.

Veresoone liik Vere voolamise kiirus

arter 0,35 m/s
veen 0,15 m/s
kapillaar 0.0035 m/s

Seega liigub veri naiteks arteris Gihe sekundi jabkdasi 0,35 m ehk 35 cm.
Servale :Bpime digesti lauseid koostama

Koosta tabeli andmete pdhjal laused vere voolakobeéa veenis ja kapillaaris.

Naide

Paikeselt eraldub peale valguseosakeste ka mitmesigdg muid osakesi, mida
kokkuvottes tuntaksepédikesetuulena Paikesetuule kiirus on tavaliselt vahemikus
200-300 km/s. See tdhendab, et iga sekundiga égymeed osakesed edasi 200 kuni
300 kilomeetri vorra.

Vahetevahel toimuvad Paikesel tugevad plahvatuseitle tulemusena paiskub
Paikese pinnalt maailmaruumi miljoneid tonne osakési selline tugev paikesetuul

jouab Maa lahedale, on oodaiamalisi.

4. aprillil 2000 dhtupoolikul kell 4 toimus Paikés&imas plahvatus, mis paiskas
Paikese pinnalt Ules 10 miljardit tonni osakesrugega 2000 km/s. Kaks paeva
hiljem jéudis tugevnenud paikesetuul Maa lahedalg pdhjustas 6. aprilli dhtul kell
pool 11 taevas imelise vaatemangu (tapsemalt leagsa fotosid ajakirjagiorisont
3/2000 lk 26-27). Arvutame, kui suur oli paikesééukiirus.

14



Foto2.4.Plahvatus Paikesel
Sedalaadi tlesannete lahendamisel on kindlad gsskir
1. Kirjutame vélja andmed, tdhistades need kokkuleptifinistega.
2. Kirjutame arvutusvalemi ja avaldame sealt otsitava.
3. Teeme vajalikud arvutused.
4. Kirjutame vastuse.
Meie Ulesande lahendus néeb valja nii:
s = 150 000 000 km (Paikese ja Maa vaheline kaugus)

t = 55,5 tundi = 55,% 60 minutit = 55,5¢ 60 x 60 sekundit = 199 800 sekundi200
000 sekundit

v="?
v =s/t

v = 150 000 000 km : 200 000 s = 750 km/s
Servale: Mittetihtlane liikumine
Saime paikesetuule kiiruseks 750 km/s. See on paljuem kui tavaline paikesetuule

kiirus ja palju vaiksem osakeste kiirusest Paikegégalendamisel. Milles on asi?

PGhjus on selles, et mitte alati ei ole liikuminetldne. Paikesetuul voib ,puhuda”
palju kiiremini kui tavaliselt ja selle kiirus vdilerinevatel pdhjustel ka muutuda.

Tegelikult me arvutasimegieskmise kiiruse

Saadud keskmine kiirus 750 km/s naitab, et iga rseiga liikusid osakesed edasi
keskmiselt 750 km. See tahendab, et kui Uks osakeks$ Uhtlaselt kiirusega 750
km/s, siis jduaks ta sihile tapselt sama ajagankitiethtlaselt likuv osake, mille

keskmine kiirus on samuti 750 km/s.
Milleks on vaja keskmise kiiruse moistet?

Ekskursioonile sdites tuleb alati plaanid paikarm@arKui naiteks sihtpunkt asub 270
km kaugusel ja plaanis on kell 12 kohale jouda, keit siis peaks sditma hakkama?
Kui arvestada lubatud sdidukiirusega 90 km/h jatiska kell 9, siis on hilinemine

kindel. Sest kogu teekonnal ei saa sellise kiirasg@ita. Vilunud reisijuht maarab
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valjumisajaks kell 8 v0i veelgi varasema aja, sesivalt bussi keskmine kiirus tle 70
km/h kaindib.

Kokkuvote

Nii Uhtlase liikumise kiirust kui ka mitteiihtlasékbmise keskmist kiirust saab

arvutada sama valemi abil:
vV = slt,
kusv on Uhtlase liikkumise kiirus voi mittetihtlase liikisa keskmine kiirus,
son labitud tee pikkus,
t on liikumise aeg.
Kisimusi ja tlesandeid
1. Kas kurvis saab auto liikuda thtlaselt?

2. Leia jalgratturi keskmine kiirus thikutes km/h, kiai 1&bib 13 km pikkuse

teeldigu poole tunniga?
3. Kui kaua kulub 1 km labimiseks, kui rattur sGidaskmise kiirusega
a) 30 km/h?
b) 20 km/h?
c) 24 km/h?

4. Kui kaugele jéuab jalakaija 15 minutiga, kui taglib keskmise kiirusega 4
km/h?

5. Jaan Kirsipuu voitis 2002. aasta Tour de Franc€% km pikkuse etapi
Soissons—Rouen (loe: suassoon-ruaan) etapi, kesjsdiduaeg oli 4 tundi 13

minutit ja 33 sekundit. Leia tema keskmine sdiduisisellel etapil.

2.5. Mis on mudel?

Mis on loodusseadused?
Fuusikaseadused kehtivad tapselt ainult mudelikga

16



Kdige olulisemaid looduses valitsevaid seadusp&rasnimetatakse loodus-
seadusteksKuna flitisika on Uks loodusteadustest, siis kaksd fllsikute avastatud

loodusseadusi ka flilsikaseadusteks. Peegeldumisseadiks neist.

Aga kas koOik asjad porkuvad peegeldumisseadusadawadt? Pdrgatame tavalist

Ummargust ja Ameerika jalgpalli piklikku “palli”.

Joonis 2.4Kumb on rohkem palli moodi?

Ameerika jalgpallis kaib vditlus selle nimel, etllpanda valdusse saada, et siis, pall
sules vdi kaenlas, tUle méanguplatsi otsajoone suionamata. Elastse ,muna” pérge on
ju ettearvamatu, sest pdrkenurga suurus soltulksselnillise osaga pall maapinda
puudutab. Vaid tmmargune pall porkub peegeldumissssakohaselt, ja sedagi ainult
juhul, kui ta ei poorle. Seega on fluusikaseadustdikusala piiratud. Iga futsikalise
nahtuse jaoks luuakseudel. Mudelit vbib ette kujutada kui ideaalset keha, mis

kaitub igati teooriaga kooskdlas. Kaks olulist mlitdmn
punktmass,
valguspunkt ehk punktvalgusallikas.

Nii punktmass kui ka valguspunkt on tegelike esemdeaalid. Reaalseid kehasid
vOib vaadelda selliste mudelitena, kuende mddtmed on palju vaiksemad kui
kaugused, kus nendega toimuvaid stindmusi vaadeldaksNaiteks Paike ei ole
Maal asuva vaatleja jaoks valguspunkt, aga kdseteidhed on. Sest nad on meist nii

kaugel, et paistavad isegi teleskoobis punktiksgna.

Joonis 2.5 Valgusallikast valjuvad kiired igas suunas

Poo6rdume veel kord pdrgete juurde. Nii ummargurigpgl kui ka Ummargune
lauatennisepall pdrkuvad Uhtemoodi, kui neid potaee podrlema pandud. Kui
pealtvaatajad jalgivad tribtunilt palli lendu vasage, siis nende jaoks on oluline, et
pall varavasse lendaks. Sama lugu on mangijagatpgadli |l60mist. Seega on neile
koigile pall lennu ajal punktmassiks. L66gi ajal ihwgi mangija palli punktmassina
ei vota. Sest oluline on, millist kohta ta palabgb, mispidi ta palli podrlema paneb
jms. Seega v0Oib Uhte keha vaadelda kord mudelord, rkitte.
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Kokkuvote

Tapselt kehtivad fuusikateooriad ainult mudelite kdita. Tegelikud esemed
alluvad seadustele ligikaudu.

Nutd sa void kohkuda: fuusika on ju loodusteadgs, igapdevaste esemete kohta
tema seadused ei kehtigi! Asi pole siiski nii hidh ideaalset inimest pole olemas,
aga ometi suudame Uksteisega suhelda ja enamastinp@istlikult. Inimihiskonnas
on ka omad reeglid ja seadused. Enamik inimesbja peaduserikkujad. Ligikaudu
voib fludsikaseadusi rakendada enamiku asjade kdlatias laastus voib Gelda, et
mida vaiksemad on kehad ja mida kaugemal need is&stepaiknevad, seda
sarnasemad nad mudelile on ja seda tapsemalt &desilused nende liikumist ja
vastastikmoju kirjeldavad.

Motlemist
1. Otsusta, millisel juhul voib tekstis mainitudgasallikat vaadelda valguspunktina.
1. Vahimadrus jalgib kauguses helenduvat laevatuld.
2. Vanaisa vaatab teleriekraanilt kontserditlekannet.
3. Sodnajala otsijad markavad jaanimardikat.
4. Astronoom jalgib paikesevarjutust.
2. Otsusta, millistes kirjeldatud olukordades véjilordivahendit vaadelda
punktmassina ja millisel juhul tuleb arvestada éideskuju ja mddtmeid.
1. Kohtunik mérgib kuuli maandumispaika.
2. Pealtvaataja jalgib palli lendu.
3. Pesapallimangija sooritab viset.
Kettaheitja valmistub heiteks.

Treener mdddab videolindilt nurka, mille all heikjetta lendu laskis.

o g k&

Tennisemangija servib.
7. Pealtvaataja méarkab, et lauatennisepall kukkutatle aare.
3. Niidi otsas ripub plastmassist kuul. Tasakaauodsst valjaviimisel hakkab kuul
niidi otsas vonkuma. Mis vdiks olla sellise vonkstsi@mi mudeliks?
Nouanne: Mudel peaks parast tasakaalust valjativdiskuma hakkama ja seisma

jaéda ei tohikski.
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2.6 Liikumiste kujutamine joonisel

Kuidasliikumist paberil kujutada
Trajektoor — liikkumistee
Kiiruse graafik

Fuusika on sulle uus dppeaine. See aga ei tdhehsa pole futsikatlesandeid varem
lahendanud. Matemaatikatundides tehakse paljuridiesé kiiruse, teepikkuse ja
liikumise aja seose kohta. Ja kuigi matemaatikaiibistek-d jay-d, mitte v,sjat

, on sisuliselt tegemist fltsikaga.

Lilkumine seisneb keha asukoha muutumisesLiikumiste tdpsemaks uurimiseks
on kasulik see paberile jaddvustada. Uks véimatug@dvustadiikumistee ehk
trajektoor. Kui liikuvaks kehaks on kirjutusvahend vdi joamnisvahend, siis on
likumistee nahtav. Ka valgusallikate liikumisteed kerge jaadvustada. Kas oskad
selgitada, kuidas jargnev foto on tehtud?

Foto2.5.tdhtede ja auto liikumise trajektoorid nagu 2.6doisdpetuse Opikust 4.
klassile lk. 15

Pddorleva ratta punktide trajektoor ratta telje sshon muidugi ringjoon. Aga

missugune on ratta kiljest lendava poritiki v@piesa trajektoor? Jargneval fotol
on seda naha.

Foto 2.6.Veepiisad lendavad poorleva ratta kiljest

Killap oled ka ise marganud, et p6orleva rattadsiljendab nii pori, lumi kui vesi
nii, et esialgne liikumise suund moodustab ratéinasega taisnurga.

Joonis 2.60lenemata sellest, kus veepiisk ratta kiljest vabariigub ta alguses
suunas, mis moodustab ratta raadiusega taisnurga
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Peale lilkumise trajektoori kasutatakse liikumkggeldamiseks karaafikuid.
Vaatleme lahemakiiruse graafikut mis véaljendab kiiruse ja liikumise aja vahelist
seost. Tapsemalt — kiiruse graafikul on Ukstuhesegastavuses ajahetk ja keha
kiirus sellel hetkel.

Naide

Trollibuss valjus peatusest ning suurendas sujukialist. 10 sekundiga saavutas ta
kiiruse 15 m/s. Seejarel soitis ta 20 sekunditadatt. JArgmisse peatusse jdudmisel
vahenes kiirus sujuvalt nullini 15 sekundi jookgalonistame graafiku, mis valjendab
bussi kiirust erinevatel ajahetkedel kogu liikkumisstel. Arvutame graafikut
kasutades trollibusssi poolt kahe peatuse vahdiesllabitud teepikkuse.

4 v -kiirus m/s

15

v

0 5 '10 '15 ' 20 2530 35 40 45

t - ajahetk sekundites
Joonis 2.7
Saadud graafikult on voimalik leida ka trollibugsiolt 1abitud teepikkus. Kuidas?

Vaatleme kdigepealt seda ajavahemikku, mille jobksuss lilkus thtlaselt,
ajavahemikus 10 kuni 30 sekundit.

A ..
v -kiirus m/s

15

s=300m
15 m/s

20s

| ——
0 5 ' 10 15 20 25 30 35 40 45

t - ajahetk sekundites

v

Joonis 2.8

Tdmbame ristldigud kiiruse graafiku algus-ja |6pmktidest ajateljeni. Naeme, et
graafiku ja ajatelje vahele tekkis ristkilik, milileks kuljeks on sdiduaeg 30s-10s=
20s ja teiseks kiljeks liikumiskiirué5 m/s.Aga ristkuliku pindala leitakse kilgede
pikkuse korrutisena, antud juhul
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15m/s * 20 s = 300 mSeega valjendab kiiruse graafiku ja ajatelje valediujundi
pindala selle aja jooksul labitud teepikkust.

Esimese 10 sekundiga suurenes kiirus sujuvalkorgtl5 m/s. Keskmine kiirus oli
seega 7,5 m/s. Jarelikult l&bis buss selle ajagam/s * 10 s = 75 mKa selle
teepikkuse leiame jooniselt - see on vordne onigel x vasakpoolse graafiku aluse
kolmnurga pindalaga. Pidurdamisel labitud teepikbmsga samal joonisel
parempoolse kolmnurga pindalg5 m/s * 15 s = 112,5 nBeega labis trollibuss
kokku: 75 m+ 300 m + 112,5 m =487,5m.

Kaheksandiku ja gimnasisti dialoog

G. Sa said trollibussi poolt kahe peatuse vahdiesgllabitud teepikkusekd487,5 m.
Oled sa kindel, et see on just 487,5 m, mitte &yadega 488 m?

K. Péaris kindel ei ole. Sest vaevalt buss nii sajulikus, nagu tekstis 6eldakse.
Moni teine buss vois peatuses ees olla.

G. Oige. Ja vaevalt sbit ka tapselt 45 sekunditikeJa kui see aeg ka tapselt 45
sekundit oli, siis vaevalt kolm s6idu osa - kiiramiine, Uhtlane liikumine,
aeglustamine — tapselt 10, 20 ja 15 sekundit aétgdv Tegelikult pole siin motet nii
pikalt arutada. Fuusikud teavad,jgd mootmine on ligikaudne Kui on naiteks
kirjutatud, et Uhtlaselt liikus buss 20 sekundig s1deldaksegi, et see oli ligikaudu
20 sekundit. Soit vois kesta ka 19,5 sekundit @hi®2sekundit — kbik arvud arvteljel
vahemikus 19, 5 kuni 20,4 imardatakse ju 20 -ks!

19,5 20 20,5

Kui aga andmed on ligikaudsed, ei saa ka vastagagne. Sest arvutamise kaigus ei
saa ju ligikaudsed arvud tapseks muutuda! Mis 8ugaks pakud?

K. Kuna 487,5 I6peb 5-ga, siis iUmardan suure poale ja saan 488 m.

G. Hasti. VOid veelgi imardada — saad vastuseks90

Ulesanded
1. Joonisel on kriipsjoonega kujutatud korvpalli tkdgori Ghe korvi alt teiseni

likumisel (pealtvaates). Miks pall niiviisi liike? Kuidas saaks palli trajektoori
pildistada?
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1. Joonisel on kujutatud autobussi kiiruse graafiked tihest peatusest teise. Kui
pika tee buss labis?

2.7 Liikumise suhtelisus

= Mida tahendab suhtelisus
= Mis on liikumisel suhteline
= Kuidas leida suhtelist kiirust

Mis on vdistlustel sportlase eesmark? Voita. Vertkdige ennast, sundida
pingutama ja digeid liigutusi tegema. Voidust eitkavdib vélja kasvada voit
konkurentide Ule.

Mis on sinu pdhieesmark, joostes voitlustel 60 mekstantsi? Jouda voimalikult
kiiresti [6pujooneni ja teha seda enne konkurefezga on oluline simsukoht nii
finiSis ootavate kohtunike kui kaasvoistlejate sshiMuidugi oled sa neist erineval
kaugusel. Seega oleneb asukoht sellest, kellmii@ suhtes asukohta maarata —
asukoht on suhteline.

Foto 2.7 jooksjatest

Sageli juhtub, et pingutad kull taiest joust, ddeaion konkurent su kdrval. M6lemal
on kull suur kiirus jooksuraja suhtes, aga kui@eendlemal vordne, siis teineteise
suhtes teie asukoht ei muutu. Kui aga su asuka@#wastleja suhtes ei muutu, siis
oled tema suhtes paigal- jarelikult on su kiirusaesuhtes 0! Niisiis oleneb ka kiirus
sellest, kelle vdi mille suhtes seda leida Kkikais on suhteline.

Naitetilesanded

2. Jooksid 60 meetrit 9,0 sekundiga ja edestasidadiiigis 1 meetriga. Milline
oli sinu keskmine kiirus maapinna suhtes ja s6hraes?

Andmed:
Lahendus:
s = 60m
t=90s a) Maa suhtes v =s/t
$$=1m
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v=60m/9s=20m/3s= 6,7
m/s

Leida keskmine kiirus

a v=? (maapinnasuhtes)

b) v1=? (Obra suhtes)

b) Sdbrastjoudsid sa kogu distantsil ette Uhe meetri a68eega liikusid
sa tema suhtes 9 sekundi jooksul vaid Glhe meesti kiirus tema suhtes on

Vi= S /t

vi = 1m/9s=1/9 m/s = 0,11 m/s

. Kiirtee sirgel osal sdidavad kaks autot — Uksusi@ga 90 km/h, teine 108
km/h.
a) Mitu meetrit |&bib kiirem auto 1 sekundiga rehkkui
aeglasem ?
b) Milline on Uhe auto kiirus teise suhtes?
c) Mitme meetri vOrra muutub autodevaheline kaubd
sekundiga?

Lahendus

a) Kuna 90 km/h = 90000 m/3600 s= 25 m/s ja

108 km/h = 108000 m/3600 s= 30 m/s,
siisonkiiruste erinevus maapinna suh8&m/s — 25 m/s = 5 s/ Jarelikultlabib
kiirem autoiga sekundiga 5 meetritrohkem kui aeglasem..

b) Uhe auto kiirus teise suhtes oleneb sellestnkadiiguvad mélemad (ihes suunas
vOi vastassuundades.

Foto 2.8. autod sdidavad samas suunas (kiiremegtegema jarel)

Kui kiirem auto sdidab aeglasema jarel, siis jotaalya sekundiga talle 5 meetri vorra
lahemale.

Kui ta on aeglasemast juba mdéddunud, siis jdualkeltast iga sekundiga 5 meetri
vorra kaugemale.

Jarelikult on tema kiirus aeglasema auto subtess.

Foto 2.9. autod sdidavad vastassuundades

Kui masinad lahenevad vastassuundades, siis j@lgiNvad teineteise autosid eriti
tahelepanelikult. Matle, miks.

Kui juhi pilk on vastutulija autole "naelutatudijs on naha, et autode vahemaa
vaheneb vaga kiiresti. Kui tee laiust mitte aradat void seda vaadelda sirgena. Ja
kui sellel sirgel vaadelda Uksk&ik millist punktihe auto vahel, siis suunduvad
modlemad selle punkti poole. Autode teineteiseletdmise kiiruse leidmiseks voib
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Uhe auto lugeda paigalseisvaks. Teine laheneklesé&lirusega, mis vordub mélema
auto kiiruse summaga tee suhtes (spidomeetritadgigummaga) Uhe auto kiirus
teise suhtes meie naites on se&@am/s + 25 m/s = 55 ml Sellise kiirusega liikudes
Ukskoik millell otsasdit voib vaga kurvalt [6ppeda.
2. Uhes suunadiikumisel muutub autode vaheline kaugus 10 sekjowksul
5mfs. - 10s = 50 meetri vorra

vastassuunadiikumisel aga 55mk. - 10s =550 meetri vorra, seega 11

korda rohkem!

Ulesandeid

. Hagudi ja Rapla vahel kulgevad raudtee ja maddeaiti. Rong sdidab
Tallinnast Raplasse kiirusega 54 km/h. Maargérlavad kaks autot, Uks Rapla,
teine Hagudi poole. MGlema auto spidomeetri aai®0 km/h. Leia vastused
jargnevatele kiisimustele, arvetamata tee laiustgadtee ning maantee vahelist
kaugust. Soovitus: tee joonis, kanna sinna purikga H ja ning autode ja rongi
likumise suund.

a) Kui suur on Rapla poole s6itva auto kiirus rondites?

b) Kui suur on Hagudi poole séitva auto kiirusgobsuhtes?

1. Kui suur on the auto kiirus teise auto suhtes?

. Mitme meetri vdrra muutub Rapla poole séitva aatoongi vaheline kaugus 1
sekundi jooksul?

e) Mitme meetri vBrra muutub Hagudi poole sdituéoga rongi vaheline kaugus 1
sekundi jooksul?

f) Mitme meetri vBrra muutub autodevaheline kaugysekundi jooksul?

2. Postimajas on kaks liikuvat treppi kdrvuti — Gkguib Ules, teine alla-
mdlemad vordse kiirusega. Anu ja Kadri otsustasedl natuke maddtmisi teha. Nad
said trepi pikkuseks .......... m ja trepi alumtig@rruselt Gles liikumise
ajaks....... (teen need mddtmised labiSeejarel astusid nad treppidele - Uks Uhele,
teine teisele trepile. Soéit kais mitut erinevat mhioo

a)Mdlemad seisid trepi suhtes paigal.

b) Uks liikus trepil kiirusega 1 m/s, teinesisitrepi suhtes paigal.

¢) Mdlemad liikusid trepi suhtes kiirusega 1 m/s.

Mitu erinevat vBimalust neil liikuda oli ja millineli Ghe sditja kiirus teise suhtes igal

voimalikul juhul?
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3. VALGUS
3.1 Valgusallikad

Mis on valgusallikad?
Miks on taevatdhed erineva varvusega?
Kas Kuu on valgusallikas?

Valgusallikad kiirgavad valgust, kdik teised esenwed vaid valgusallikatest neile

langenud valguse peegeldajad.

Kui toas on pime, paneme tule pdlema. Nii me utlefegelikult me tuld ei tee, vaid
lulitame sisse valgusallika, milleks on enamasts Kaua-, lae-v6i porandalamp.
Lulitile vajutamisel tekib lambis elektrivool, mipdhjustabki valguse kiirgumist

Kodus kasutame enamaltidglampe koolis aggpdevavalguslampe
Vaatlus ja arutlus: hodglamp

Silmitse tahelepanelikult oma laualambi pirni, lege ei pdle. Kas naed hddgniiti?
Millise kujuga see on? Kui héogniit ei paista, $is su lambis nn mattklaasiga pirn.
Sellise lambipirni sisemisele kiiljele on kantudguest hajutava aine kiht. Kindlasti on
aga klaaskesta sees metallist hddgniit, kusjuursaliiks on volfram. Miks volfram?
Sest just see metall kannatab kdige kérgemat teahpei. Kui vask sulab 108X ja

raud 1535 C juures, siis volframi sulamistemperatuur on 3390

Joonis 3.1: |abipaistva klaasiga hodglamp (vt ENE 3. KOik&06 )

Milline gaas on hddglambi sees? Tavaliselt on kell@dni selline gaasiline aine, mis
takistab hoogniidi aurustumist (nn inertgaas, hk&itergoon voi kriptoon). Ka
lammastikku on kasutatud. Autolaternates, filmp@jundusaparaatides kasutatakse
pohiliselt halogeenlampe, kus eelnimetatud gaasidel lisatud joodi vdi broomi.
Need lisandid reageerivad hddgniidist eralduva Hi@tauga ning takistavad selle

sadestumist hdogniidi kesta sisepinnale.

Pane lamp pdlema ja vii kési lambipirni juurde. mad sooja. Seega kiirgub
hdédglambist peale valguse ka soojust. Tapsustusslarem osa hdodglambist
kiirguvast energiast ongi soojus. Hodglamp kuulebgasoojuslike valgusallikate

hulka. Seejuures sdltu kiiratud valguse varvus héagmetalli temperatuurist. See
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voimaldab varvuse jargi metalli temperatuuri himnat Seejuures soltub kiiratud

valguse varvus hddguva keha temperatuurist.

Vaatleme lahemalt terasest keha varvuse muuturmisinktamisel. Kui rauast voi
terasest ese (naiteks saunaahi) on jahedam kui@3Kiirgab ta ainult soojust ja on
sama varvi mis kilmalt. Kérgema temperatuurini kutetud teraseseme varvused on

antud jargnevas tabelis.

Teraseseme

Varvus
temperatuur
C)
730-770 kiipse kirsi varvi
270-800 Kirsipunane
800-830 hele kirsipunane
830-900 Helepunane
900-1050 Oranz
1050-1150 tumekollane
1150-1250 Helekollane
1250-1300 Valge

Sepp, kes tahab terasest midagi sepistada, pesetigkki aga kuumutama ule 730
kraadi. Seda mitte ilusa punase varvuse péarast saetttu, et kuumutamisel

aatomitevahelised sidemed norgenevad ja keha kukegem muuta.

Foto 3.1. Elva Gunaasiumidirektor Kalmer Kivi praoloka sepaametit

Suurimate looduslike valgusallikate, sthtede varvus s6ltub samuti nende

temperatuurist.

Joonis 3.2 Temperatuuri maaramine metalli varvasgi

Jargnevas tabelis on toodud modne Eestis ndhtawadetihe pinnatemperatuur ja

VAarvus.

Taht/ tdhtkuju Tahe pinna | Tahe varvus
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temperatuur
()

Antaares /Skorpion 3000 Punane
Aldebaran /Sonn 3600 Oranz
Kapella/Veomees 4800 Kollane
Paike 6000 kollakasvalge
Altair/Kotkas 8000 Valge
Siirius/Suur Peni 9700 Valge
Riigel/Orion 15500 sinakasvalge
Spiika /Neitsi 26000 sinakasvalge

Kas Kuu on valgusallikas? Kuigi Kuu paistab monkaéga heledalt, valgusallikas
ta ei ole. Kuu pind ei ole tuline, sealt peegeldalid valgus, mis on tema pinnale

langenud.
Kokkuvotteks

Ilga ese, mille temperatuur on kérgem kui teda Utséwial keskkonnal, kiirgab sinna

soojust. Teatud temperatuurist kdrgemal lisandwlpus&iirgusele ka valguskiirgus.

Valgust kiirgavaid kehi nimetataksealgusallikateks Valgusallikaid vdib jaotada

erinevate tunnuste alusel.

Valgusallikad
soojuslikud mittesoojuslikud
hddglamp paevavalguslamp
|6ke jaanimardikas
Paike teleriekraan

lga valgusallikas muundab mingit liiki energiat gasenergiaks. Et kuumal, h6dguval
kehal on energiat, mida valguseks muundada, ptdéaul Kuid valgust kiirgavad ka
virmalised, teleriekraan, samuti mdned elusolendiditeks jaaniuss, mis ei ole
kuumad. Jarelikult vOib valgusenergiaks muundudatemiainultsoojusenergia.

Paevavalguslambis on see energia parit kiirte ®elde pdrgetest elavhdbda
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aatomitega. Virmalisi ehl polaarvalgust pdhjustatsrksest tulnud elektronide ja
prootonite porkumine lammastiku ja hapniku aatogat®laa atmosfaaris. Energiat

vOib vabaneda ka keemiliste reaktsioonide kaigus.

Foto 3.2 Erinevaid soojuslikke ja mittesoojuslikkalgusallikaid

\:ﬂgusallilgd‘

looduslikud tehislikud

(inimese poolt leiutatud)

Enamik esemeid on valguse peegeldajad, mitte kiidyaNende hulka kuuluvad ka
planeedid ja nende looduslikud kaaslased ehk kudal.meie planeedi ainuke
looduslik kaaslane Kuu ja koik tehiskaaslased dmtanéad ainult siis, kui meie silma

satub nende pinnalt peegeldunud paikesevalgust.

Lisalugemist
Ho&6glambi leiutamisest

Esimesed katsed hddglambi valmistamiseks tehtasast838—1840.

Volframist kitteniidiga hddglampe hakati valmistadestal 1905 Saksamaal.
HGAdguva kehana kasutati algselt siutt. See on Igathulik, sest ka I6kkes kiirgab
valgust hédguv susi. Aastal 1872 alustas vene relekinik Aleksandr Loddgin

sbepulklampide tootmist. Esimesed pika td0eaga Iaédgd valmistas aastal 1879
ameeriklane Thomas Alva Edison. Aastal 1854 leittassoebel sellise hddglambi,
mille kestas oli vaakum (vaga hore 6hk) ning hoidlks soestatud bambusniit.
Volframist kitteniidiga hodglampe hakati valmistafr@05. aastal Saksamaal.

Klsimusi ja tlesandeid

1. Milliseid soojuslikke ja mittesoojuslikke valgalkaid sa oled kasutanud?

2. Loetle vbimalikult palju valgusallikaid ja jaoteeed erinevate tunnuste alusel.
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3. Milliseid helendavaid taevakehi oled sa taevasselates marganud?

4. Kirjelda voimalikult tapselt neid etappe, miltelemusena hakkab lambipirnist

valgust kiirguma. Alusta hetkest, kui sa lambiliditvajutad.

5. Kas inimene kiirgab valgust? Aga soojust?
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3.2 Vari ja varjutused

Mis on vari?
Mis on varju tekkimise tingimused?
Kas paikesevarjutust on uldse olemas?

Killap oled sinagi tugeva vihma vdi pdletava pagkesest varju otsinud.

Politseinikelgi tuleb aeg-ajalt kivirahe eest vdguMis neis varjumistes Uhist on?

Joonis 3.3 Varjualuses leiab kaitset nii vihma, paikesekiite ka kivirahe eest.

Loomulikult, kaitset leiame vihma- voi paikesevagll voi kilbi taga vaid siis, kui
.,funnak” tuleb 0Uhest kindlast suunast, olgu rinti§a veepiisad, raheterad,
valguskiired vai kivid. Asjaolu, et labipaistmateha taha ta ei pdase, kinnitab seda,
et valgus levib sirgjooneliselSeda ruumiosa, kuhu valgus ei paase, nimetatakse

varjualuseks ehkvarju piirkonnaks.

Mis on varju tekkimise tingimused? Kindlasti peadlguse tee peal ette jaama keha,
millest ta |abi ei paase. Kuid sellest veel eiqiidliks ei ole pilvise ilmaga varje,
kuigi valge ju on? Milliste valgusallikate, kas steuvOi vaikeste korral on varju
piirjooned teravamad? Miks on heledate seintega tearjude piirjooned vaga

dahmased?

Neile kisiustele vastuse leidmiseks vaatleme jemhikus ks ja sama labipaistmatu
ese on pandud kord mdo6tmetelt vaikese, kord swualgrsallika ette.

[ Mirkond

° Varju piirkond

Joonis 3.4  Mida vaiksem on valgusallikas, seda suurem onrgemiosa, mille

eest ese valguse éra varjab

Joonistel on selgesti ndha, et varju piirkond odassuurem, mida vaiksem on

valgusallikas.
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Joonis 3.5 Mida kaugemal valgupunktist tdke asabdakitsam on varju piirkond.

Poordume veel kord tagasi suure valgusallika juumdégime, et sel juhul on

ruumiosa, kuhu valgusallika valgus Uldse ei paase,vaiksem kui valguspunkti

korral. Tapsustame siinkoal valguskiire moistettdtaaatikas defineeritakse kiirt kui

poolsirget. Flidsikas naitab kiir energia levimiseursda. On arusaadav, et iga
valguskiire alguspunktiks on Uks valgusallika purklii autolaternatest tulev valgus
langeb teele, siis tekib sinna valguslaik. Seeg# lealgus mingis ruumiosas, millel

on I6plikud mdotmed. Oeldakse, et teele lengebusaltiikast kiirgunudsalgusvihk.

Seega voib valguskiirt vaadelda valgusvihu mudelina

Kuid joonistame veel mdned valgusallikast valjukaded.
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